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SECTOR: RIEGO AGRICOLA

Programa el pivot por
H1a I IASIguelo desde el

Un PLC en el cuadro del pivot fija la lamina, vigila el agua e informa por 4G.

Ver el caso de estudio interactivo online »
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llustracion esquematica

1 6 3 4G

ESP32 PLC 21 FLEX enel grupos de senales: estado, grupos de salidas: marcha placa para el enlace con el
cuadro del centro del pivot seguridad, posicion, y sentido, velocidad, canon movil y el servidor, por
presion, caudal, tiempo final y bomba MQTT
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EL RETO

Lamismaaguaen todas partes noeslo que
pide el campo.

Un pivot gira alrededor de su centro, y la velocidad de la ultima torre decide cuanta agua recibe cada parte del
circulo. Con un cuadro basico, la velocidad y el sentido se fijan a mano en el centro del pivot, y el agricultor tiene
que ir al campo para cambiarlos. El fabricante o el integrador quiere un cuadro que sepa donde esta el pivot,
riegue por sectores, se pare solo cuando algo va mal y se pueda consultar desde el movil.
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Regar por Saberdonde Pararantesdel

sectores esta daio Menos viajes al
campo

La posicion del pivot Una tuberia rota o una

Cultivos distintos, una

bomba que salta se ven Arrancar, parary consultar
como presion baja. El

pivot debe pararse antes

manda en el programa:
empezar un sector, activar
el candn final, aparcar en
el angulo correcto.

esquina seca o un camino
que cruza el circulo: cada el pivot desde el movil, y

recibir un aviso cuando se
para solo.

sector necesita su lamina,

o nada de agua. de avanzar en seco.

Lalluvia cambiael plan

agricultor confirma.

COMO FUNCIONA

Tres trabajos del cuadro del pivot: programar, proteger,
informar.

Trabajo 1 - Programar

Cada sectortiene su
velocidad, y asi sulamina.

EIPLC lee el angulo del pivot y busca el
sector. Para cada sector, el programa
guarda unalaminay si hay agua o no.
La lamina fija el temporizador
porcentual: la parte de cada minuto en
que avanza la ultima torre. Mas lento
quiere decir mas agua.

@ Sectores definidos por angulo de
inicio y de fin

@ Temporizador porcentual calculado
a partir de la lamina

@® Canon final solo en las esquinas

Trabajo 2 - Proteger

Lapresion bajadetienela
bomba. El circuito de
seguridad detiene el
pivot.

ElI PLC lee la presion de la linea con un
transmisor de 4-20 mA y el caudal con
los pulsos del contador. Sila presion
sigue baja durante un tiempo fijado,
para el pivot y la bomba. El circuito de
seguridad de alineacion es del pivot:
cuando se abre, las torres se paran
solas. EI PLC solo lo leg, para la bomba
y envia la alarma.

@ Presion baja con retardo, y después
paro

@ Circuito de seguridad leido, nunca
puenteado

@ Bomba parada cuando se parael
pivot

Si se preve lluvia o el pluvidmetro ya la ha medido, la siguiente pasada puede esperar. El programa decide y el

Trabajo 3 - Informar

El mévil lo arranca. El
tiempo lo puede retener.

Con la placa 4G el PLC publica su
estado y recibe 6rdenes por MQTT.
Una prevision de lluvia o la lluvia
medida en el pluviometro pueden
retener la siguiente pasada, y el
agricultor la puede lanzar igualmente.
Si el enlace cae, el PLC sigue con su
programa local y guarda los mensajes
hasta que vuelve.

® Marchay paro desde el movil

® Retener la pasada por prevision o
por lluvia medida

® Primero el programa local, después
el enlace




ARQUITECTURA DEL SISTEMA

¢Como controlaun PLC un pivotderiegoy su
programa?

Un ESP32 PLC 21 FLEX va en el cuadro del centro del pivot. Lee el estado del pivot, el circuito de seguridad, el
angulo, la presion de la linea, el caudalimetro, el pluviometro y el anemometro. Con relés de interfaz arranca 'y
para el pivot, fija el sentido, gobierna el temporizador porcentual y activa el cafnén final y la bomba. Una placa 4G
lo enlaza con un servidor y con el maovil del agricultor por MQTT.

Entradas al PLC

Senales

En marcha, avance,
retroceso

Estado del circuito de
seguridad

Angulo
Presién de lalinea
Caudal

Lluviay viento

Marcha, paro, sentido
Temporizador porcentual

Caion final, bomba

Estado, alarmas, 6rdenes

Estado del pivot

n marcha, avance

Circuito de seguridad
solo lectura, si pivot

Posicion

sensor de angulo 0 GPS

Marcha, paro, sentido

con relés de interfaz

Temporizador %

cidad, y asi la lamina

ESP32PLC 21

Presién de lalinea

transmisor de 4-20 mA

Caudalimetro

0s equipos cambian

e Sglidas

Cuadro del pivot -~ ESP32 PLC 21

Circuito de seguridad —» PLC

Sensor de angulo o GPS - PLC
Transmisor —» PLC
Contador - PLC

Pluviémetro y anemoémetro — PLC

PLC - cuadro del pivot
PLC - control de la Ultima torre

PLC - valvula del cafidn, arrancador
de labomba

PLC o servidory movil

FLEX - placa 4G - cuadro del pivot

Red mévil
G LTE-M 0 NB-loT

con la marca del pivot y con la finca

Red movil y servidor

Entrada digital, conrelés

Entrada digital, solo lectura

Analégica 0-10 V o serie (habitual)
4-20 mA en una entrada de 0-10 V con shunt
Pulsos en una entrada de interrupcion

Pulsos

Salida digital, relés de interfaz
Salida digital, marcha y paro cada minuto

Salida digital, relés de interfaz

4G, MQTT

MQTT, programa

Mévil y servidor ‘
alarma

Saber qué hace el pivot

Parar la bombay enviar la alarma

Encontrar el sector, aparcar
Paro por presion baja
Volumen por pasada y por sector

Retener la pasada, caifién parado
con viento

Ejecutar el programa

Fijar la velocidad, y asi la lamina

Esquinas y suministro de agua

Arranque remoto, retenciones,
avisos



HARDWARE UTILIZADO

UnPLCESP32conplaca4Genelcuadrodel

pivot.

ESP32PLC21FLEX

Un controlador industrial basado en el ESP32 de doble nucleo, para carril
DIN, que se programa con el Arduino IDE. La version FLEX admite una
placa de comunicacion: aqui, 4G (M1)-NB1 loT LTE para el enlace con el

servidory el movil.

Funcion Lee el pivot, ejecuta el programa por sectores y las protecciones,

habla con el mévil

Procesador ESP32 de doble nucleo, hasta 240 MHz
Entradas 13: 6 analégicas o digitales (0-10 V, 11 bits), 7 digitales
" optoaisladas (de 5 a 24 Vdc), 2 de ellas con interrupcion
N Salidas 8: 3 analdgicas, digitales o PWM (0-10V, 12 bits), 5 digitales
optoaisladas (de 5 a 24 Vdc)
Inaldambrico y Wifi y Bluetooth LE integrados; una placa opcional: aqui
placa opcional 4G (M1)-NB1 10T LTE (u-blox), o LoRa o CAN
Con cables Ethernet, RS-485, RS-232
Verel ESP32PLC 21 FLEX>
Laposicion manda Laminaapartirdelavelocidad Laseguridad sigue en su sitio
Sectores, canon final y aparcamiento son El temporizador porcentual es la forma en que El circuito de alineacion del pivot sigue

angulos. Cuando el PLC conoce el angulo, un un pivot fija la lamina. EI PLC lo calcula con la parando las torres por si solo. EI PLC lo lee,

plan de cultivo nuevo es una tabla nueva, no lamina que pides para cada sector.

un cableado nuevo.

¢(UN PROYECTO SIMILAR?

Cuéntanos como son tus pivots. Te
responderauningeniero.

Dinos la marca y la longitud del pivot, qué senales tiene hoy el cuadro,
como fijas la laminay qué red llega al campo. Te diremos qué controlador,
qué senales y qué enlace encajan.

actua sobre labombay nunca lo puentea.

LEELO ONLINE

industrialshields.com/es ES/case-s
tudy-center-pivot-irrigation-control-
esp32-plc
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