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Vigilarel pozo adistancia.

Actuarcuando hacefalta.

Un PLC lee el pozo, envia los datos por 4G y lanza las alarmas.

Ver el caso de estudio interactivo online »
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EL RETO

Datos del pozo, siniral pozo.

En la extraccion de petréleo, las variables utiles son la temperatura del crudo, la presién y el caudal, que ayudan a
prever la produccion, y cualquier sefial de dafo en la sonda. El estudio queria leerlas sin cables en el pozo,
enviarlas a la nube y seguir el proceso desde cualquier lugar. En las instalaciones petroquimicas el objetivo es el
mismo a mayor escala: indicadores clave en tiempo real, eventos por linea y por maquina, y cuadros de mando

para cada nivel de responsabilidad.

o1
Leertres
sensores

Presion, temperaturay un

caudalimetro digital, que

llegan al PLC sin cables 'y

se convierten de valores
en bruto a unidades.

02
Alarmaen
niveles criticos

Programar alarmas para
los niveles criticos, para
que nadie tenga que
consultar las variables
todo el rato.

03

Actuara
distancia

Cuando un sensor llega a
un nivel critico, el operario
puede parar el proceso o
ralentizarlo a distancia.

Tendencias que seinalan las averias

o4
Creceramuchos
pozos

Repetir el mismo modelo
en unared de pozos de
distintas regiones y
paises, con un control
centralizado.

M

preparar soluciones antes de que hagan falta.

COMO FUNCIONA

Tres trabajos de un mismo programa: leer, reaccionatr,
comparar.

Trabajo 1 - Leer

Entran valores en bruto,
salen unidades y alarmas.

ElI PLC lee los tres sensores con un
periodo fijo. Cada valor llega como un
numero de 10 bits, de 0 21023, y el
programa lo convierte a bar, grados o
metros cubicos por hora. Después
envia los valores ala nube y los
compara con los niveles de alarma.

@ Lectura periddica de tres sensores

@ Conversion de 0-1023 a unidades
en el programa

® Unasonda que no lee nada también

es una alarma

@ Industrial Shields

Trabajo 2 - Reaccionar

Laalarma ofrece dos
respuestas: ralentizaro
parar.

En un nivel critico, la aplicacion en linea
lanza una alarma y ofrece dos botones
virtuales: ralentizar la extraccion o
pararla. El PLC lee por programa si se
ha pulsado un botén, a partir de un
mensaje que llega por la red movil, y
actua sobre el pozo. Sube la presion y
elige unarespuesta.

@ Alarma en un nivel critico

@ Botones virtuales en la aplicacion en
linea

@ EIPLCleelaordeny actia

Con los datos de muchos pozos, calcular una tendencia por region para ver donde fallan mas a menudo, y

Trabajo 3 - Comparar

Muchos pozos, una sola
vista, unatendenciapor
region.

El mismo modelo se repite en cada
pozo. Con todos los datos en un mismo
lugar, la aplicacién cuenta las alarmas
por region y muestra donde fallan mas
a menudo, para que el mantenimiento
vaya primero alli.

® Elmismo programa del PLC en cada
pozo

® Alarmas contadas por region

® Mantenimiento planificado donde
apunta la tendencia




ARQUITECTURA DEL SISTEMA

&, COomo monitorizaun PLCun pozo de
petroleo adistancia?

Un ESP32 PLC 21 FLEX recibe sin cables los sensores de presion, temperatura y caudal, convierte los valores y
comprueba los niveles de alarma. Con una placa 4G envia los datos a una aplicacion en linea que muestra el
proceso, lanza las alarmas y ofrece los botones de paro y ralentizacion a distancia. EI PLC lee esas 6rdenes y
actua sobre el pozo.

Velocidad de bombeo

ralentizar, forma habitual

Sensor de temperatura

temperatura del crudo

Orden de paro

ESP32PLC 21

Control de la sonda FLEX - Bluetooth LE - placa 4G _ .| Aplicacion enlinea

darios en la sonda cias, alarmas, botones

e. Los estudios citan los tres sel res, el enlace sin cables, la nube, las alarmas y el paro y la ralentizacion a distancia. El resto es una forma habitual.

Entradas al PLC @& Sglidas Red movil y nube
Senales
Presion Sensor - ESP32 PLC 21 Sin cables, de 0 a 1023 Produccion y alarma en nivel critico
Temperatura del Sensor - PLC Sin cables, de 0 a 1023 Estado del proceso y alarma
crudo
Caudal Caudalimetro digital -~ PLC Sin cables Prevision de produccion
Estado de la sonda Calculado a partir de las lecturas (forma habitual) Programa Detectar dafios en la sonda
Ralentizar Aplicacion enlinea — PLC - variador de la bomba (forma 4Gy después salida Bajar la velocidad de extraccion
habitual)
Parar Aplicacién en linea — PLC - control del pozo 4Gy después salida Parar la extraccion
Valores y alarmas PLC - aplicacion en linea 4G Tendencias, alarmas, informes por

region



HARDWARE UTILIZADO

Un PLC ESP32 con Bluetooth y unaplaca
4G.

ESP32PLC21FLEX

Un controlador industrial basado en el ESP32 de doble nucleo, para carril
DIN, que se programa con el Arduino IDE.

Funcion Lee los sensores, convierte los valores, envia datos y alarmas,
ejecuta las drdenes remotas

' Procesador ESP32 de doble nucleo, hasta 240 MHz
Entradas 13: 6 analdgicas o digitales (0-10 V, 11 bits), 7 digitales
optoaisladas (de 5 a 24 Vdc), 2 de ellas con interrupcion
‘\ Salidas 8: 3 analogicas, digitales o PWM (0-10 V, 12 bits), 5 digitales
- optoaisladas (de 5 a 24 Vdc)
Sin Wifi y Bluetooth LE integrados; placa opcional 4G (M1)-NB1 loT
cables LTE (u-blox), LoRa o CAN
Ver el ESP32 PLC 21 FLEX>»
Sin cables enlacabezadel Unidades en el programa Alarmas enlugarde vigilar
pozo El PLC recibe valores en bruto de 10 bits y el El estudio pone alarmas en los niveles criticos,
Los sensores llegan al PLC por un enlace sin programa los convierte. Cambiar el rango de asi la aplicacion en linea solo llama al operario
cables, como propone el estudio. Una un sensor es cambiar dos numeros, no el cuando importa.
alternativa habitual en una instalacién hardware.

industrial es el cableado 4-20 mA, que el
mismo PLC lee en sus entradas de 0-10 V con
una resistencia de shunt o un convertidor de

senal.
LEELO ONLINE
industrialshields.com/es ES/case-s
¢UNPROYECTO SIMILAR? tudy-oil-well-remote-monitoring-esp
Cuéntanos como es tu emplazamiento 32-plc
remoto. Te respondera un mgenlero. EMAIL
Dinos qué necesitas medir, a qué distancia esta el emplazamiento, qué red info@industrialshields.com
tienes alli y quién debe recibir las alarmas. Te diremos qué controlador, qué

sensores y qué enlace encajan. TELEFONO
(+34)938 760191
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