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CELULA CON COBOT - ESP32 PLC

Un cobot, muchas

G EEAUNn PLC para
gobernarlo.

Un ESP32 PLC 38R ejecuta el programa de cada pieza 'y muestra la
produccion.

Ver el caso de estudio interactivo online »

llustracién esquematica

4 ™
de carga util del brazo de alcance del brazo tipos de pinzas, para datos de produccion en
robotico adaptarse a cada producto pantalla: unidades por

minuto, tiempo de
secuencia, piezas totales y
pendientes
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EL RETO

Mas produccion en lalinea, con un robot que
trabajajunto alas personas.

El fabricante produce componentes, y su cliente principal es proveedor directo de una planta de montaje de
automoviles. Queria aumentar la eficiencia de sus lineas de produccion y reducir los paros. Su respuesta fue
invertir en robots colaborativos (cobots) que trabajan junto a los operarios en las lineas. Cada cobot tenia que
estar controlado, adaptado a cada referenciay vigilado.
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Muchas
referencias

La linea fabrica varias
referencias. Cada una
necesita su propia
configuracion del cobot, y
tres tipos de pinzas
adaptan el brazo al
producto.
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Trabajarjuntoa
las personas

El cobot tiene sensores
que detectan cuando hay
un operario cerca, y un
software que ralentiza o
detiene sus movimientos.
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Un controlador
paralacélula

EI PLC controla los
movimientos del cobot,
recibe entradas de
sensores y camarasy se
comunica con el sistema
de control de produccion
delalinea.

04

Laproducciéna
lavista

El operario necesita ver el
estado del coboty la
produccion de cada
producto en tiempo real, en
una pantallajuntoala
célula.

Datos para mantenimiento
Se monitoriza el consumo de energia, y se guardan los movimientos del cobot y de sus elementos criticos, los
gue mas se desgastan, para el mantenimiento preventivo.

COMO FUNCIONA

Tres fases: configurar, producir, mantener.

Fase 1 - Configurar

Cadareferenciatiene su
programa. El PLC lo carga.

La célula fabrica varias referencias. Para
cada una, el PLC ejecuta un programa
personalizado: la configuracion del cobot y
la pinza que encaja con el producto. Antes
de que el brazo se mueva, el PLC lee sus
Sensores y sus camaras.

@ Un programay una configuracion por
referencia

@ Tres tipos de pinzas para los productos

@ Entradas de sensores y camaras

@ Industrial Shields

Fase 2 - Producir

La pantallamuestrala
producciénde cada
producto, en vivo.

Una pantalla tactil externa conectada al
PLC muestra el estado del cobot y la
produccion del producto en curso:
unidades por minuto, tiempo en ejecutar la
secuencia, piezas totales y piezas
pendientes. Cuando un operario se acerca,
el cobot frena por si mismo, y la pantalla
muestra el efecto en el tiempo de
secuencia. Haz producir la célula un
minuto.

@ Estado del cobot en tiempo real

@ Unidades por minuto y tiempo de
secuencia

@ Piezas totales y pendientes del pedido

Fase 3 - Mantener

Laenergiaylos
movimientos vanaun
registro. Mantenimiento
planificacon él.

El PLC monitoriza el consumo de energia
de la célulay guarda los movimientos del
cobot y de los elementos que mas se
desgastan. Con ese registro,
mantenimiento puede revisar una pieza
antes de que falle. Una forma habitual de
hacerlo: contar los ciclos de cada elemento
de desgaste y avisar antes de su intervalo
de revisién. Haz un turno.

@ Consumo de energia de la célula

@® Movimientos del coboty de los
elementos de desgaste

@ Avisos preventivos a partir de los
contadores




ARQUITECTURA DEL SISTEMA

¢ Como controlay monitoriza un cobot un
ESP32PLC?

ElI ESP32 PLC 38R esta entre el cobot y la linea. Recibe las entradas de sensores y camaras y el estado del
cobot, y controla los movimientos del cobot con el programa de cada referencia. Envia los datos de produccion a
una pantalla tactil externa junto a la célula y se comunica con el sistema de control de produccion de la linea.
También monitoriza el consumo de energia y guarda un registro de movimientos para mantenimiento. El caso no

publica las interfaces; el esquema muestra una forma habitual de conectarlas.

Entradas

) —

Control de produccion

e lalinea

Pantalla tactil

Entradas

Sensores

ESP32PLC 38R

dos nucleos, Ethernet, wifi

célula - Entrada analogic

Estado del cobot
5, en marcha, fallo - Entrada digitz

Una disposicion habitual. El caso no publica las interfaces, el nimero de sefales ni donde

e (rdenes al cobot Ethernet

Senales y datos

Estado del cobot

Programay marcha

Sensores de la
célula

Resultado de la
camara

Datos de
produccion

Datos de linea

Energia

Registro de
movimientos

Controlador del cobot — PLC Entrada digital (habitual)

PLC - controlador del cobot Salida de relé o digital (habitual)

Sensores - PLC Entrada analégica o digital

Camara - PLC Entrada digital o Ethernet (habitual)
PLC - pantalla tactil Ethernet (habitual)

PLC - sistema de control de
produccion

Ethernet (habitual)

Contador de energia — PLC RS-485, Modbus RTU (habitual)

PLC - registro Ethernet (habitual)

Contador de energia

T consumo de la célula

Controlador del cobot
0 idader

Datos para mantenimiento

Listo, en marcha, hecho o fallo, para la secuenciay la
pantalla

Ejecuta el programa de la referencia en curso

Pieza presente, estado de la pinza y otras condiciones
de lacélula

Entradas de las camaras antes y durante el ciclo

Estado, unidades por minuto, tiempo de secuencia,
piezas totales y pendientes

Referencia a fabricar, tamano del pedido y recuentos de
vuelta

Consumo de energia de la célula

Movimientos y contadores de desgaste para el
mantenimiento preventivo



HARDWARE UTILIZADO

Un ESP32 PLC paralacélula. Una pantalla

tactil al lado.

ESP32PLC 38R

Un controlador industrial basado en el ESP32 de doble nucleo,
con Ethernet, wifi, Bluetooth LE, RS-485 y RS-232, para carril
DIN. Se programa en C++ con el IDE de Arduino.

Funcion Control del cobot, entradas, datos de produccion,
energiay registro

Entradas 12: 8 analégicas/digitales (0-10 V, 11 bits), 4 digitales
optoaisladas (de 5 a 24 Vdc), 4 con interrupcion

Salidas 22: 6 analogicas/digitales/PWM (0-10 V, 12 bits), 16

relés (230 Vac 4 A/ 24 Vdc 2 A, resistiva)

Comunicaciones Ethernet 10/100, wifi 2,4 GHz, Bluetooth LE,
RS-485, RS-232, 12C, SPI

Procesador ESP32 de doble nucleo, hasta 240 MHz

Integrado Reloj de tiempo real

Verel ESP32 PLC 38R>

Un programa por referencia

Las configuraciones se corresponden con
cada referencia: cambiar de producto es
cambiar de programa, no de célula.

¢UNA CELULA PARECIDA?

Cuéntanos turobot, tus referenciasy qué

necesitaverlalinea.

Cuéntanos qué cobot o robot usas, cuantas referencias debe fabricar, qué
sensores y camaras tiene la célula y adénde deben ir los datos de
produccion. Te diremos qué controlador encaja y como conectarlo.

Dos nucleos, dos tareas
El ESP32 tiene dos nucleos: el proceso y las Ethernet, wifi, Bluetooth LE y RS-485 unen el
comunicaciones van por separado, y cada
tarea se ejecuta como debe.

TouchBerry Pi Panel PC 10.1" FLEX

Para la pantalla tactil junto a la célula, una opcion actual es un
Panel PC industrial con Raspberry Pi 4 y pantalla tactil capacitiva,
conectado al PLC por Ethernet. Muestra el estado del cobot y los
datos de produccion de cada producto.

Funcién Estado del cobot y datos de produccion
Pantalla 10,1", tactil capacitiva
Ordenador Raspberry Pi 4
Red Gigabit Ethernet

Ver el TouchBerry Pi 10.1">

Conectado alalinea

PLC con la pantalla, el sistema de lalineay los
contadores. También puede enviar datos a

servicios en la nube para el andlisis y la gestion
remota.
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