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Tensiony corriente,en
CJId CqUnaalarmaal pasar
el limite.

Un analizador, un PLC M-Duino y un Panel PC vigilan el alumbrado publico.

Ver el caso de estudio interactivo online »

llustracion esquematica

1 8 1 3,3V

analizador de corriente en salidas derelé enel PLC Panel PC con un broker pila de botén de litio que
RS-485, leido por Modbus para mover contactores MQTT y Node-RED mantiene el reloj en hora
RTU
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EL RETO

El consumo en tiempo real, no un total afinal
de mes.

El alumbrado publico consume energia cada noche. Saber en tiempo real lo que consume ayuda a conocer lo que
cuesta lainstalacion ahora. El sistema tiene que leer tension y corriente, dar una alarma cuando la corriente pasa
de un limite fijado, actuar sobre los circuitos si hace falta, y mostrarlo todo en directo, también desde lejos.

01
Leerel
analizador

Un analizador de
corriente mide la tensiony
la corriente de la
alimentacion. Los
analizadores suelen
comunicar por RS-485, y
Modbus RTU es un buen

02

Unlimite parala
corriente

Cuando la corriente pasa
de un limite fijado, el PLC
da una alarma. El limite es
un valor del programa del

03

Actuarsobrelos
circuitos

Unos contactores en las
salidas de relé del PLC
pueden cortar el paso de
corriente cuando hay una
alarma. Esta parte es

04

Verlodesde
cualquier sitio

Un panel de control en el
Panel PC muestra los
datos en directo. Una
VPN da acceso desde un

protocolo para hacerlo. PLC. opcional. PC o un movil.
Cuando el analizador da contactos
¢ Los contactos de alarma pueden ir a las entradas digitales del PLC, y esas alarmas llegan al servidor por su

puerto Ethernet. RS-232 y SPI son otras opciones para hablar con un analizador.

COMO FUNCIONA

Tres fases: leer, decidir, mostrar.

ElI PLC pregunta. El
analizadorresponde.

El analizador mide la tensiény la
corriente de la alimentacion. EI PLC es
el maestro Modbus RTU en la linea RS-
485: pide al analizador sus valores, una
lectura tras otra. Cambia el nimero de
farolas, pasa a modo dia y después
desconecta el cable.

@ Tensiony corriente desde el
analizador

@ Linea RS-485, Modbus RTU, el PLC
es el maestro

@ Unaforma habitual de hacerlo: una
alarma de comunicacion cuando el
analizador deja de responder

Fase 2 - Decidir

Porencimadel limite:
alarma, y el relé puede
actuar.

El PLC compara la corriente con el
limite fijado en su programa. Por
encima del limite, da una alarmay la
envia por Ethernet. Siusas la opcion,
una salida de relé abre un contactory
corta el paso de corriente. Un contacto
de alarma del analizador también
puede llegar a una entrada digital.
Anade una carga de fallo y después
pruébalo sin la accién del contactor.

@ Limite fijado en el programa del PLC

@ Alarma enviada por el puerto
Ethernet

@ Opcional: contactores en las salidas

derelé

Fase 3 - Mostrar

Un panel en lainstalacion.
Acceso desde cualquier
sitio.

Los datos van al Panel PC. En él
funcionan un broker MQTT (Mosquitto)
y Node-RED. Una forma habitual de
hacerlo: el PLC publica cada valor en
un tema MQTT, y el panel de Node-
RED lo muestra en directo y avisa
cuando hay una alarma. Una VPN da
acceso al Panel PC desde un PC o un
movil, y VNC muestra su pantalla. Abre
la vista remota y después corta la
conexion ainternet.

® Broker MQTT y Node-RED en el
Panel PC

® Panel de control en directo y avisos
de alarma

@ Acceso remoto por VPN, pantalla
[ele]@V/\\[®]




ARQUITECTURA DEL SISTEMA

&, Como se analizaunared eléctricaconun
PLC?

El analizador de corriente mide la tensidn y la corriente de la alimentacion del alumbrado. EI PLC M-Duino lo lee
por RS-485 con Modbus RTU, comprueba el limite, puede mover contactores con sus salidas de relé y lee
contactos de alarma en sus entradas digitales. Envia los datos por Ethernet al Panel PC. Alli, un broker MQTT
comparte los datos con Node-RED, que muestra el panel de control y las alarmas. Una VPN da acceso desde un
PC o un movil.

Alimentacion Panel PC
farolas del alumbrado
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, Tensiény corriente

'
Ethegnet

Analizador de corriente M-Duino 19R+ e

tension y corriente
maestro Modbus, limite, relés
Node-RED

anel de control y alarmas

Contactos de alarma

opcional, en entradas digital Salidaderelé
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PC o movil
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osicién tomada del esquema original del caso. El modelo del analizador, el mapa de registros y el limite no se

Medida e RS-485 (Modbus RTU) Ethernet VPN Opcional
Senales y datos
Tension Alimentacion — analizador Medida Tension de la alimentacion del alumbrado
Corriente Alimentacion — analizador Medida Corriente de la alimentacion del alumbrado
Lecturas Analizador « M-Duino RS-485, Modbus RTU Datos de tensidn y corriente. EI PLC es el maestro
Contactos de alarma (opcion)  Analizador — M-Duino Entrada digital Alarmas que llegan al servidor por el puerto Ethernet
Accion en el circuito (opcion)  M-Duino - contactores Salida de relé Actua sobre el paso de corriente cuando hay una alarma
Datos y alarmas M-Duino - Panel PC Ethernet Al broker MQTT del Panel PC
Panel de control Broker —~ Node-RED MQTT Datos en directo y avisos de alarma en pantalla
Acceso remoto Panel PC ~ PC o movil VPN, VNC Acceso a los datos desde cualquier otro punto
Hora Reloj interno Pila de botén de 3,3V Mantiene la hora sincronizada para las lecturas y las alarmas



HARDWARE UTILIZADO

Un PLC que leeyactua. Un Panel PC que

muestra.

fl

-

M-DUINO ETHERNET PLC ARDUINO
19R

El M-Duino 19R+ que cita el caso. Un PLC industrial construido

=N

sobre un Arduino Mega 2560 original, con 8 salidas de relé,
Ethernety RS-485. Aqui lee el analizador, comprueba el limite,
mueve los contactores y envia los datos al Panel PC. Se
programa con el Arduino IDE.

Funcion Maestro Modbus RTU, limite de corriente, accion de
relé, datos al Panel PC

Entradas 6: 4 analdgicas o digitales (0-10 Vdc), 2 digitales
optoaisladas con interrupcion (5-24 Vdc)

Salidas 11: 8relés (230 Vac 4 A/ 24 Vdc 2 A, cargaresistiva), 3
analégicas, digitales o PWM (0-10 V)

Comunicaciones Ethernet, RS-485, RS-232, 12C, SPI, serie TTL

Integrado Reloj de tiempo real, ranura uySD

Ver el M-Duino 19R+>

ElI PLC guarda el limite

La comprobacion del limite y la accion del relé La VPN pone el PC o el movil en la misma red
privada que el Panel PC. Desde alli abres el

se ejecutan en el programa del PLC. El panel

de control muestra la alarma. El PLC actua sin panel de control, o la pantalla con VNC.

él.

¢(UNA RED SIMILAR?

Cuéntanosturedytuanalizador. Te

respondera uningeniero.

Dinos qué quieres medir, qué analizador tienes o piensas usar, qué limites
importan y quién tiene que ver los datos. Te diremos qué controlador

encaja y como conectarlo.

Accesoremotoconuna VPN

TouchBerry Pi Panel PC 10.1" FLEX

La pantallay el servidor local del sistema. Un Panel PC industrial
con una Raspberry Pi 4, conectado al PLC por Ethernet. En este
caso ejecuta el broker MQTT y Node-RED, muestra el panel de
control y las alarmas, y abre la VPN.

Funcién Broker MQTT, panel de Node-RED y alarmas, acceso

por VPN
Pantalla 10,1"
Ordenador Raspberry Pi 4

Enlace con el PLC Ethernet

Ver el TouchBerry Pi 10,1">

Margen para crecer

El PLC tiene 6 entradas y 8 relés. Una forma
habitual de crecer: mas analizadores en la
misma linea RS-485, cada uno con su propia
direccion Modbus.

LEELO ONLINE
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