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AUTOMATIZACION DE INVERNADEROS - PLC ARDUINO + RASPBERRY PI

Humedad, CO2, temperatura
Dos PLC Arduino
gestionan el invernadero.

Coémo el responsable de un invernadero cred un sistema de control abierto
con equipos de Industrial Shields: dos PLC Ethernet leen los sensores 'y
accionan los actuadores, y un Panel PC con Raspberry Pi, MQTT y Node-
RED permite el control remoto y las alertas.

Ver el caso de estudio interactivo online »
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llustracion esquematica
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variables controladas: PLC Ethernet basados en bus con multiplexores para broker y panel Node-RED
humedad, CO2, Arduino leen sensores 'y los sensores de clima en un Panel PC con
temperaturay luz accionan actuadores Raspberry Pi
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EL RETO

Controlar adistancia cada espacio del
invernaderoy saber cuando algo sale de
rango.

El invernadero esta formado por varios espacios. Cada uno necesitaba control remoto de humedad,
CO02, temperatura e iluminacion, y un sistema que avisara al cliente cuando alguna variable saliera de
rango.
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Humedad Luz

La humedad relativa se Ventilacion Nivel de CO2 Las luces siguen un

mide en la estacién de Sin una ventilacion Los sistemas de horario y también se
climadelinvernaderoy adecuada habria zonas aportacion de CO2 se pueden ajustar

actua sobre los sistemas con diferente temperatura controlan a partir de las manualmente. Controlar
de nebulizacién o de y humedad, y la cosecha mediciones del contenido la iluminacion evita
refrigeracion. disminuiria. de CO2 del invernadero. quemaduras en las hojas.

Un proyecto base para escalar
r,-h El cliente empezo el proyecto como una prueba, con el objetivo de definir el hardware y el software que
después escalaria a otras instalaciones de su propiedad.

COMO FUNCIONA

Climaautomatico, luz programada, una sola pantalla.

Lazo 1- Humedad y temperatura Lazo2-CO2

Nebulizacion, Aporte de CO2 segun Luces por horario, con
refrigeraciony lamedicion control manual

ventilacion Se mide el contenido de CO2 del Mientras la humedad, el CO2y el
ElI PLC lee la humedad y la invernadero y el PLC controla los aire se controlan de forma
temperatura de los sensores de sistemas de aportacion de CO2 a automatica, las luces siguen la hora
climay decide sobre los sistemas de partir de esa medicion. del dia. También se pueden ajustar
nebulizacion o de refrigeracion y manualmente desde el Panel PC.
sobre la ventilacion, para que todas ® Entrada: nivel de CO2
las zonas de un espacio estén en las @ Logica: rangoenel PLC
mismas condiciones. ® Salida: sistema de aportacion de @ Control manual: orden desde el
co2 panel

@ Entrada: horario

@ Entradas: sensores de humedad y
temperatura en el bus 12C

@ Salida: luces del invernadero

@ Logica: rangos en el sketch del IDE
de Arduino

® Salidas: bombas, valvulasy
ventilacion




ARQUITECTURA DEL SISTEMA

Del bus de sensores al panel de control.

La arquitectura de la instalacion, redibujada a partir de la descripcion del proyecto. Sensores a la
izquierda, los dos PLC en el centro, actuadores a la derecha y el Panel PC arriba.

SUPERVISION

SENSORES
Ethernet- MQTT

Sensores de clima

hume:

' Sketch IDE de Arduino '
1 [

Sensores digitales y analégicos

Entrada de sensor Ethernet - MQTT

Lista de senales

Sensores de clima Sensor —» PLC

Bus I12C con multiplexores

Otros sensores Sensor - PLC

Digitales y analégicos

Bombas y valvulas PLC - actuador Salida del PLC
Ventilacion PLC - actuador Salida del PLC
Luces PLC - actuador Salida del PLC

Datos de proceso PLC - Panel PC

Ethernet - MQTT

Panel y alertas Panel PC -, usuario Node-RED

@ Industrial Shields

Panel PC (Raspberry Pi)
ker MQ el Node-RED

ACTUADORES

Bombas y valvulas
ne cion - frio 2

Ventilacion

Salida a actuador

Humedad, temperatura y CO2 de cada espacio

Completan la medicion de la instalacion

Nebulizacion, refrigeracién y aporte de CO2

Mantiene uniformes la temperatura 'y la humedad

lluminacién por horario u orden manual

Valores de los dos PLC enviados al broker

Control remoto y alertas fuera de rango



HARDWARE UTILIZADO

Dos PLC en el carril DIN, un Panel PCenla

pared.
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PLC M-Duino Ethernet

Dos PLC Ethernet de la familia M-Duino, basados en
Arduino, leen los sensores y ejecutan el sketch de control
de cada fase.

Funcion Lectura de sensores y control de actuadores
Sensores Bus I2C, digitales y analégicos
Programacion IDE de Arduino
Enlace Ethernet al Panel PC

Ver los PLC Arduino»

Panel PC con Raspberry Pi

Un Panel PC de Industrial Shields con Raspberry Pi
integrada aloja el broker MQTT y el panel de Node-RED.

Funcién Supervision y control remoto
Software Broker MQTT, Node-RED
Enlace Ethernet alos dos PLC

Ver el TouchBerry Pi 10.1" >

Sinlimites de unllave en Facil de cablear Tueliges las herramientas
ang Los conectores sin tornillos agilizan el Los PLC se programan con el IDE de
Una solucion de codigo abierto cableado de sensores y actuadores. Arduinoy el panel con Node-RED, dos

permitié al cliente implementar todas
las especificaciones que queria, con
opciones ilimitadas.

({PROYECTO SIMILAR?

Cuéntanos tu cultivoy tus

variables. Te responderaun

ingeniero.

Invernaderos, granjas verticales o camaras de clima:

describe qué necesitas medir, controlar y supervisary te

diremos qué controladores encajan.

herramientas gratuitas.
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